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VCM Monomerinin Kesfi
1835, Fransiz Fiziko Kimyaci Henri Victor Regnault

ilk Polimerizasyon
1872, ABD’li Kimyager Eugen Baumann

ilk Sert PVC ve Patent
1912-1913........ Rus Kimyaci Ilvan Ostromislensky ve Alman Kimyaci Fritz Klatte

Ik Plastifiye PVC
1926, ABD’li Kimyaci Waldo Semon (B.F. Goodrich)

» 1930 ABD’de Dupont ve Almanya’da IG Farben firmalari Yiiksek Hacimlerde Uretim
» 1950’lerin Basindan itibaren PE’den sonra 2. Buyuk Emtia Oldu
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PVC Uretimi

Cracking
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Polimerizasyon:
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Polimer Ozelligi

Vinil Klorur formuld......: CH,=CH-CI

Polimer Formuli...........: (CH,-CHCI-CH,-CHCI-CH,-CHCI),
Kristal Yapisi................: Amorf, % 5 civarinda kristal var
Cam Gegis Sicakhgiu.......: 80 °C

Proses Sicakligi............... 140 - 200 °C
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Mamiillerin Genel Ozellikleri

s

-

0 PALKOS

S e

—

e

.

r""- 'i-r- " - * : - r"’* “y

» Uygulamada ve Tasimada Kolayhk
> Bakterilere, Fungisidlere ve Kemirgenlere Karsi Direng

» Bir¢ok Kimyasallara Karsi Direnc

> Is1, Ses, Soguk ve Elektrige Kars1 Giiclii izolasyon;

> Darbe Mukavemeti Yiiksek ve Sert

» Gaz ve Sivilarin Niifuz etmesi Giic

» Yogun Giines, Yagmur, Firtina ve Deniz Esintilerine Karsi Yiiksek Direng
» Uzun Omiirlii (Insaat Sektériinde 50 Yilhk Gecmis)

> Kendi Kendiligine Sonme Ozelligi (Alevi Yaymama Ozelligi)

> Doga Dostu Ozellikler

> Yeniden Islenme ve Kullanilabilme Ozelligi

> Diisiik Maliyetli Uretim Ozelligi.

- Solution Partner
Deger Katar



Sert ve Yumusak PVC Ozellikleri

Rigid (Sert) PVC
« p Sert ve Bilinen Kimyasallara Dayanikli
- » Hava Sartlarina Karsi1 Dayanikl
« > Kolay Kaynak Yapilabilir ve Birlestirilebilir
> Seffaf Mamiiller Uretilebilir
« > Gida Sartnamelerine uygun Hale Getirilebilir
* » Yanmaz
« > Dusuk Fiyath

Flexible (Esnek, Yumusak) PVC
 » Dolgu ve Plastifiye Optimizasyonu ile Farkli Mamiiller Uretilebilir
- p Aleve Dayanikh Hale Getirilebilir
* » Dusuk Sicakliklarda Kullanilabilir
- » Sertligi Ayarlanarak Farkli Mamuil Gruplarn Uretilebilir,
« > Elektrik Yalitimi Yuksek Hale Getirilebilir
« » Seffaf Mamiiller Uretilebilir
« p» Gida Sartnamelerine Uygun Hale Getirilebilir
 » Yanmaz
« > Maliyeti Dusuk
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Kullanildigi Sektorler

ingaat : Tasimacilik:
* Boru » Korozyona Dayanikli Kaplama
» Cephe Sistemleri » Otomobil Bilesenleri
» Kapi-Pencere * Bisiklet Oturaklar
» Hali Alt Kaplamalari * Tampon
* Yer Dogemeleri » Gogusluk
« Kablo Kanali « Arac ici Hasirlari
« Cati Oluklari * Direksiyon Simitleri
» Cati Kaplama Malzemeleri » Katranli Musambalar, Brandalar
* Havuz Kaplama Malzemeleri » Dosemeler
* Lambri * Degisik Paneller
*Kornis
Elektrik-Elektronik: Ambalaj:
* Alet-Edevat Bilesenleri . Jise
* Elektrik Kutulari * Filim
» Konnektorler * Levha
» Kablo Kanallari
* Bant
 Kablolar

FACKSS Deger Katar

Tuketim Mallar:

» Cocuk Pantolonlari
» Cantalar

* Ciltleme

» Kredi Kartlari
 Ayakkabi

» Bahce Hortumu

* Bavul

* Ambalaj

* Oyuncak

Mobilya-Dogeme:

* Tenteler

* Dus PErdeleri

* Dosemeler

* Duvar Kagidi

* Pencere-Kapi Gunegslikleri
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Uretim Metotlan

Ekstrizyon
Boru, Profil, Kablo, Lambri, Kablo Kanallari vb.,

Kalenderleme
Duvar Kagitlari, Yer Kaplamalari, Kredi Kartlari, Masa Ortiileri, Suni Deri vb.,

Enjeksiyon Kaliplama
Boru ek Pargalari, Cati Menfezleri, Bilgisayar Plastik Pargalari vb.,

Sisirme,
Sise, kavanoz vb.,

Film
Ambalaj Filimleri vb.,

Kaplama
Yer Kaplamalari, Dosemelik Kumas, , Branda,¢ikartma (¢ocuklar igin) vb.,

Dokme, Dondirme Kaliplama
Cocuk oyuncaklari, Plastik top, elektronik paneller

Sicak, Soguk Daldirma
Eldiven, bardak tutuculari, Metal Kaplamalar vb.,

Spray Boyama, Thermoforming
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Onemli Parametreler

€ Molekiil Agirhgi (k- Degeri)
€ Molekil Agirhgi Dagilimi

» Mekanik Ozellikleri, Plastifikasyonu ve Jellesmeyi Etkilerler

€ Tanecik Yapisi

€ Tanecik Biyikliigu

€ Tanecik Biiylikliginiin Dagilimi
€ Porosite

» Reolojiyi, Parlakh§i, Seffafligi, Yag Emme Ozelligini, Hava Cikisini Etkilerler
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PVC’nin Bozulmasi (Degradasyonu

Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl

Isy, Isik, Katalizor
> f“J\/\/W\;““
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Otokatalitik reaksiyon W
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Renklenme Baslar
HCI cikist
Fiziksel Ozelliklerin Kaybi
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» Dusuk Isi Stabilitesi

» Metal Yuzeylere Yapisma
w Zayif Hamur Ozellikleri
» Isik Stabilitesi Zaafiyeti

» Dusuk Darbe Mukavemeti
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PVC Recginesi
Stabilizatorler
Plastifiyanlar
Kaydiricilar

Dolgu Maddeleri
Pigmentler

Proses Yardimcilari
Mukavemet Artiricilar

ONOOAWNE

Bunlarin yanisira
= Alev Onleyici,

=» Optik Beyazlaticl,
=» Kopiik Yapici vd., gibi bazi katki maddeleri de formiilasyonda kullanilabilirler.
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Stabilizatorler

Stabilizanlardan Beklenenler:

1. PVC’nin Bozulmasina Neden Olan Kimyasallarin Olugsmasini
Onlemek

2. Hidrojen Klorur Cikisini Absorbe Etmek ve Bu Bozunmaya
Neden Olan Mekanizmayi Onlemek

3. PVC Yapisindaki Klor Atomu ile Yer Degistirerek Kiriimasi
Daha Zor olan Baglar Olusturmak

4. PVC Yapisindaki Cift Baglarla Reaksiyona Girerek Nihai
Mamiiliin Sararmasini Onlemek.
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Stabilizator Gruplari

» Kursun Bazlh Stabilizanlar
» Baryum, Kadmiyum, Cinko, Kalsiyum Bazh Stabilizanlar
» Organo Kalay Stabilizanlar

» Organik Bazli Stabilizanlar
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Kursun Bazli Stabilizanlar

Normal Kursun Stearat = Stabilizan/Kaydirici
Di Bazik Kursun Stearat Stabilizan Kaydirici
Tri Bazik Kursun Sulfat Isi Stabilizani (Guglu)

Tetra Bazik Kursun Is1 Stabilizani (Guglu)
Sulfat

Di-Bazik Kursun Ftalat Isi1 Stabilizani (Gug¢lu) (Kablo Form.)
Di Bazik Kursun Fosfit Isi1 ve Isik Stabilizani

Poly Bazik Kursun Is1 Stabilizani (Cok Guglu) (Kablo
Fumarat Formullerinde)
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Kuruluslar (Avrupa

A7\

%CB’ ECPI (The European Council for Plasticisers and Intermediates)

European Council for
Plasticisers and Intermediates

COMMITTED TO THE SCIENCE OF SAFETY

@ EuPC (The European Plastics Converters)
EUPC
ECVYM ECVM (The European Council of Vinyl Manufacturers)
&

es pa ESPA (European Stabiliser Producers Association)
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Kuruluslar (Avrupa
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# Kadmiyum Bazli Stabilizanlar Artik Uretilmiyor

# Kursun Bazli Stabilizanlar Hala En Fazla Uretilen Kimyasallar

# Kalsiyum ve Cinko Bazl Stabilizanlarin Uretiminde Ciddi Bir
Artis Var. Ancak Uygulama ve Tonaj olarak Gelistirilmesi

Lazim.

# Kalay Bazli Stabilizanlar Yavas Bir Sekilde Artiyor
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Yeni Calismalar

¥ Epokside Soya Yagi
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Organik Kati Stabilizanlar

Fenolik Antioksidantlar
Bisfenol A

Butil Hidroksi Toluen

Octadecyl Hidroksi Hidro Cinnamat

Polyoller ve Polyol Esterleri
Penta Eritritol

Dipenta Eritritol

Trimetilolpropan

Sorbitol

Diketo Bilesikleri ve Diketo Tuzlari
Beta-Diketonlar

Heterosiklik Bilesikler

U_ra_C|I L Asetilasetonat
D|h|dr_op|r|<_:i|_n . Etil Asetilasetonat
P(_)thldr(_)plrldln Steorilbezoilmethan
Dlsakka_nt_ . Dibenzoilmetan
Tetraalkilpiperidin Kalsiyum Asetilasetonat

Baryum Asetilasetonat
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Epokside Soya Yagi

Hidrotalsitler

Magnezyum Aluminyum Hidroksi Karbonatlar Organo Fosfitler

_ Aril Fosfitler
Zeolitler Trisnonilfenil Fosfit (TNPP)
Sodyum Aluminyum Silikatlar Trifenil Fosfit (TPP)

Alkyl Fosfitler

Alkamizerler Triisodesil Fosfit (TDP)

Hidrotalsit Benzeri Kimyasallar Triisooktil Fosfit (TOP)
Metal Oksitler Alkyl Aryl Fosfitler
Metal Hidroksitler Fenil Diisodesil Fosfit (PDDP)

Difenil isodesil Fosfit (DPDP)
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= Sinerjik Karigsimlar (Kati)
* Genel Olarak Ca/Zn Stearat Bilesenleri
« Ozel durumlarda Mg, Ba Stearatlar da kullanilabilir

= Sinerjik Karigsimlar (Likit)
* Ba/Zn ve Ca/Zn Gruplari.

=>»Kalay Bazl Stabilizanlar =\ o—co—
- Kalay Karboksilatlar <7 o0—co— . e

» Kalay Merkaptanlar (Tlogllkolatlar) 2 R'-Sn—s —R’

1/ S— R s—R?

=»Organik Stabilizanlar (OBS)
* Metal ihtiva etmeyen saf organik bilesikleridir.
» Gelistiriimeye devam edilmektedir.
* Genellikle Urasil Gruplari uzerinde ¢aligiimaktadir.

@ PALKOS - Solution Partner
Deger Katar



Kuzey Amerika
- Agirlikli Kalay Stabilizanlar
- Ca/zZn Bazh Stabilizanlar (6zellikle Kablolar igin)
- Organik Bazh Stabilizanlar (lgme Suyu Borularinda
Denendi)

Avrupa

« Agirhikli Kursun Bazh Stabilizanlar

« Ca/Zn Bazh Stabilizan Kullanimi Artiyor

* Fransa’da Kalay Bazli Stabilizan Kullaniminda Artis Var

- iskandinav Ulkelerinde Kablolar Tamamen Ca/Zn Bazl
Stabilizanlar ile uretiliyor.

« Organik Bazl Stabilizan Caligmalari Yogun Bir Sekilde
Devam Ediyor.
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Turkiye’de Durum

> Agirlikli olarak Kursun Bazli Stabilizanlar Kullaniliyor

» CalZn (Kati) Bazh Stabilizanlarin Kullanimina Baslandi
(Profil ve Kablo)

» Cal/Zn — BalZn (Likid) Stabilizanlar Plastifiye PVC ‘de
Kullanihyor.

» Plastifiye PVC’de Ftalat Kullanimi Dereceli Olarak
Azalmasina Karsin Kullanilimaya devam ediliyor.

> Ozel Uyglamalarda Kalay Bazli Stabilizanlar Tercih ediliyor.
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Stabilizanlarin Uretim Miktarlari (Avrupa

oy 2000 Yilh | 2006 Y1 o
%D
Stabilizan Gruplar (Ton) (Ton) (% Degisim)
Kursun Bazh 127,156 100,129 -21, 25
Ba/Zn veya Ca/Zn Bazh Likit Stabilizanlar 16,709 14,265 - 14,63

Kadmium Bazh Stabilizanlar = | - |  cmee—m | e
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Stabilizan Uretim Miktarlari (2000 Yih, Avr

PALKOS

Kalay Bazli
Ba/Zn veya Cal/Zn Stabilizanlar
Bazh Likit (% 8,33)
Stabilizanlar
(% 9,49)

CalZn ve OBS Bazli
Stabilizanlar
(% 9,98) N

Kursun Bazli
Stabilizanlar
(%72,20)

Deger Katar
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Stabilizan Uretim Miktarlar (2006 Yili, Avrups

PALKOS

Kalay Bazh

Stabilizanlar (%8,93)
Ba/Zn veya Cal/Zn

Bazh Likit
Stabilizanlar (%8,00)

Ca/Zn ve OBS Bazh
Stabilizanlar (%26,88)

Kursun Bazl
Stabilizanlar (%56,19)

Deger Katar
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PVC Tuketimi

Dunya’da;

= 2001 Yilinda Toplam PVC Tuketimi 25,000,000 ton
= 2003 Yilinda Toplam PVC Tuketimi 28,600,000 ton

» 2004 Yili Tahmini PVC Tuketimi Yaklasik 29,500,000 ton
» 2010 Yili Tahmini PVC Tuketimi Yaklasik 38,000,000 ton

Avrupa’da (ton);

2001 2002 2003
5,725,000 5,748,000 5,832,000
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Turkiye’de Plastik

@ PALKOS

TURKIYE'DE TUKETIMIN PLASTIKLERE GORE DAGILIMI

AYPE YYPE
15% 9% PS

PVC 9%

16%
PET
8%,
MUHENDISLIK
PLASTIKLERI
8%
PP DIGER
26% 9%,
Deger Katar
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Turkiye’de Plastik

PALKOS

Tlrkiye'de Sektdrler Bazinda Plastik Kullanimini

Yap1 Malzemeleri .
970/, Ambalaj

36%

Elektrik
10%

Giyim ve

. Diger
Ayakkabi Otomotiv 17%
4% 4%

Deger Katar
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evre Baskisi — Plastigin Imaji (Avru

OLUMLU

~Hayati kolaylastiriyor

~ Hafif

~Dayanikli

~Esnek ve ¢ok yonlu kullanilabilir
~Cok degisik mamul uretimine uygun

OLUMSUZ:

- Cevreye zararl

- Geri donusumu zor

- Cok fazla atik ureten
-insan saghgina zararli
- Cop —dokuntu yaratici

PALK
@ - Deger Katar
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>evre Baskisi — Onemli Projeler

Anahtar projeler

» Atik yonetimi ( Waste Management)

> Atiklarin enerjiye donusturulmesi ( Waste To Energy)
> Yiyecekle temas mevzuati ( Food Contact Legislation)
> Yapi ve insaat ( Building & Construction)

Diger Konular

» Copler ( Litter)

» Eko-etiketler ve kamu alimlari ( Eco-labels and public procurement)

» Yasam dongusi yaklasimi ( Life cycle approach)

» Plastiklerin kimyasal bilesenleri ( Chemical constituents in plastics)

» REACH ( Registration, Evaluationand Authorisation of Chemicals)

» Yenilenebilir kaynak bazli plastikler ( Renewable resource-based plastics)
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evre Baskisi

PVC KANSER YAPAR MI?
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evre Baskisi

Green Peace ve Diger STK’lar
VC Monomer|
Kullanilan Katki Maddeleri
Ftalatlar

Dioksinler

@ PALKOS - Solution Partner
Deger Katar



» Cok Zehirli Kimyasallar Olarak Biliniyorlar (Radyoaktif Atiklardan
Sonra 2. Sirada)

» Klorlu Bilesiklerin Uretimi Esnasinda ve Plastiklerin, Organik
Kimyasallarin Yakilmasi Sonucunda Olusuyorlar

» Trilyonda Bir Oraninda Bile Canlilara Zarar Veriyor

» Hormonlar etkiliyor.

Et Yenilmemesi, Yagh Sit Icilmemesi, Tatlhi Su ve Deniz
Baligi yerine Okyanus Baligi yenilmesi, Vejeteryan
Beslenmeye Onem Verilmesi Oneriliyor.
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1 8 9
Polikloro dibenzodioksinler (PCDDs) 3@ ;Q?
4 ? G
cl cl
Poliklor dibenzofuran (PCDFs) lml

1,3,7.8-Tetraklorodihenzofuran

meta orto ok 5

Polikloro bifeniller (PCBs) 4,

meta orto & 5
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Dibenzo-p-dioxin-numbering-2D-skeletal.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Dibenzo-p-dioxin-numbering-2D-skeletal.png

4 Kimyasal olarak halojen aromatik hidrokarbonlar
4 Hepsi Klorlanmis Bilesiklerdir.

4 75 farklh PCDD ve 135 farkli PCDF

« Yaklasik 420 Adet Kimyasaldan Bahsediliyor.

« Zararl Olan 29 Adet Kimyasal Uzerinde Duruluyor.
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cl cl clt = ]
O\—/CL ‘ ‘ PCDFEs
cl - 1 el 0 ]

cl
2,34, 7, 8-Pentaklorodibenzofuran

cl cl cl 1
LA K
cl cl cl 1
3,3" 4, 4", 5-Pentaklorohifenil 3,3"4,4",6,6 - hegzalklorohifenil
cl

0 1 cl 2 1
cl 1 o 0 :
0

1,1,3,7.8-pentaklorohenzo-p-dioksin
23,7 6-Tetraklorodihenzo-p-dioksin
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